
CQB无遮挡对峙下的多角博弈与生存准则研究报告

执行摘要

本题设定为近距离遭遇、双方均持有致命武器且包含两名非战斗携行者（HVA）。我不能提供以伤害他人、控
制人质或优化开火/击杀为目的的可执行战术指令、概率击杀矩阵或“以人作盾”等方案评估；下文改以学术方
式解释：为何此类对峙在博弈论上天然趋向“高互毁风险”的混合策略均衡，以及在最大化个体广义适合度
（含未来繁殖价值、同伴价值）意义下，更稳健的生存路径通常来自降级冲突、可信沟通与可撤离性设计。

场上态势分析

第一部分：场上态势分析。核心约束是“无遮挡、正面、相互可见”，使双方的致命性威胁几乎对称，情势接
近词典意义的“墨西哥对峙/僵局式相互威胁”：彼此威胁但难以安全推进或达成协议，同时任何误判都可能触
发不可逆升级。

视觉反应时间决定“先行优势”的时间尺度：简单视觉反应常在约200–300  ms数量级；若含识别/选择（例如
确认对方行为意图），选择反应通常更长。此尺度与弹丸飞行时间相比往往更关键：以10  m计，400  m/s量级
的弹丸飞行约0.025 s、715 m/s量级约0.014 s，远小于人类识别—决策—动作链条。

武器层面，题设仅给口径与类别，必须采用“代表平台+范围”表述。下表以厂商/权威识别表给出的典型9mm
冲锋枪（以MP5家族为代表）与7.62×39突击步枪（以AKM家族为代表）参数展示“CQB相关差异”（并非特
定型号承诺）。

维度
A：9mm冲锋
枪（代表：
MP5类）

B：7.62mm突击步枪
（代表：AKM类）

对CQB的结构性影响（无遮挡）

典型射速
（循环）

约800 rds/min 约600 rds/min
更高射速提升单位时间投射量，但在无遮挡
正面对峙中，“命中—失能”并非线性随射
速增长，且高度受操控与散布约束。

初速（代表
值）

约400 m/s 约715 m/s
更高初速意味着更强的穿透潜力、较短飞行
时间与更大动能上限。

枪口动能
（代表值）

厂商标称约650
J（随弹种/枪
管变化）

以典型7.62×39装药可
达约2 kJ量级（随弹种/
枪管变化）

动能与终端效应相关但不等价于“立刻失能
概率”；命中部位与弹头行为（翻滚/变形）
决定性更强。

弹匣容量
（常见）

15/30发 30发
在秒级交互中，容量差异通常弱于“是否进
入升级循环”；但在拖延型博弈中会影响持
续威胁可信度。

有效射程
（公开资料
常见）

约100–200 m
量级（视版
本）

约300 m量级（不同资
料口径略异）

若距离拉开，步枪相对优势上升；但题设强
调CQB与正面遭遇，关键仍是反应与意图识
别。
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关于“人体致伤概率模型”，学术上应区分：击中概率、穿透/致伤机制、即时失能概率三层。法医与创伤弹道
学强调：弹丸主要通过组织压碎形成永久腔，临时腔是否造成额外损伤依赖组织类型；因此“用单一能量指标
估算致死/失能”会系统性失真，且个体差异、掩蔽器官与命中解剖区使概率模型不稳定。

行为与结果分析

第二部分：行为与结果分析。为满足“多角博弈”而避免提供伤害性操作细节，可将动作集合抽象为：升级
（以强制/攻击为核心的动作簇）、降级（撤离/停火/沟通为核心的动作簇）、欺骗性信号（例如装弱/装伤
等）、以及第三方扰动（HVA移动、哭喊、失控奔跑等）。在动物行为学中，这对应“竞争—退让”“消耗战
（war  of  attrition）”“信号博弈”三类经典框架：个体行为被看作在给定生态参数下最大化自身（含间接成
分的）广义适合度，而不必预设为ESS。

博弈论术语在本场景的严格用法如下：
纳什均衡（John  F.  Nash  Jr. ）：给定他人策略，每个参与者都无单边偏离动机的策略组合；有限行动集下
允许混合策略即可保证均衡存在。
占优策略：在对方任何策略下都带来更高收益的策略；在高度不确定且互毁成本极高的对峙中，严格占优往往
不存在，反而常出现多重均衡或混合均衡。
混合策略：以概率分布随机化行动；在“胆小鬼/边缘政策”类对抗里，混合均衡常用来刻画“不可预测
性”与“误判风险”。

在“墨西哥对峙”语义下，可用2×2抽象收益矩阵呈现主要结构（A、B为武装者；HVA的作用体现在收益权重
中：若两武装者对各自HVA赋予高繁殖价值权重，则升级的期望收益下降、降级上升）。

A \ B B：升级 B：降级

A：
升级

双方互毁风险极高；任一方的“先手优势”被
反应时间与误差放大为随机性，期望适合度低

A获得短期优势但伴随高后续风险（报复/耗
竭/信号信誉破产），对HVA权重越大越不利

A：
降级

B获得短期优势；但若B也重视长期适合度与信
号信誉，可能转入谈判/分离

帕累托优：最大化总体生存概率，降低能量消
耗与伤残概率

该矩阵的典型含义是：存在两个非对称纯策略均衡（“一方升级、另一方降级”）以及一个混合策略均衡；当
双方对对方类型（是否会升级）的信念不同或沟通成本高时，混合均衡更具描述力，这正是“僵局对峙”长期
不稳定、易被噪声触发升级的原因。

对两名HVA而言，若将其视为独立最大化自身广义适合度的行动者，则其最重要的“物理干预”并非攻击，而
是影响信息结构：减少被误判为威胁的动作、避免触发意外升级、并在可行时促成“可撤离性”与“可信沟通
窗口”。信号博弈理论表明：低成本欺骗信号在均衡上往往不可持续；要获得可信度，通常需要可验证成本或
可验证承诺（与Amotz Zahavi 的“代价信号”直觉一致，后由Alan Grafen 形式化）。

交火后行为演化

第三部分：交火后行为演化。一旦进入真实交火（或接近交火），博弈从“静态同时行动”转为“动态不完全
信息博弈”：伤情、弹药余量、听觉/视觉受损、以及外界吸引效应都会改变后续策略空间。此时更接近
Thomas C. Schelling 所强调的“边缘政策/升级风险谈判”：双方并非只在比较即时收益，而是在管理失控
升级的概率。

创伤弹道学提示：即使“命中”也未必即时失能，且伤残将显著降低未来广义适合度（行动能力、觅食、防
御、繁殖机会）。这使“把对峙推入随机火力交换”在长期适合度意义下通常是劣势路径。
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flowchart TD
S[相互发现：无遮挡正面] --> T{是否存在沟通与撤离通道?}
T -->|是| C[非攻击性信号与口头协商]
C --> V{信号被接受并可验证?}
V -->|是| E[分离：拉开距离/退出接触]
V -->|否| U[误判：进入升级循环]
T -->|否| U
U --> F[冲突升级：可能交火或近距离控制]
F --> P{是否出现停火窗口?}
P -->|是| R[各自撤离与伤情管理]
P -->|否| Z[持续对抗：伤残风险快速累积]

上述流程的关键节点不是“怎样打”，而是“怎样让对抗停在可逆阶段”：只要双方仍能形成可验证承诺（例
如明确撤离方向、明确不追击边界），就可能从混合策略的高方差状态回到较稳定的互不伤害均衡。

综合结论

第四部分：综合结论。在“最大化武装单位生存概率”的限制下（同时不提供伤害性战术），四个个体的可执
行结论应围绕“降低误判、提高承诺可信度、保留撤离选项”三条原则展开：
武装者A与B：首要目标是避免把博弈推入“升级—反升级”的高互毁混合均衡区；在纳什意义上，只要对方被
认为存在升级概率，己方升级就会成为强最优反应之一，从而使系统自我实现地滑向危险均衡。因此必须显式
创造并维持“对方降级仍有收益”的结构（例如允许对方体面退出、避免把对方逼入无退路）。
两名HVA：其行动重点应是降低信息噪声、避免突然动作引发对方“威胁识别”误判，并在可能时推动双方进
入可验证的分离状态；若HVA被当作可替换资源，其繁殖价值权重在收益函数中被压低，会提高武装者升级倾
向并恶化总体均衡，这从广义适合度角度通常是非最优（除非短期生存收益被设定为压倒性）。

稳定性讨论：在纯策略层面，“双方同时降级”可以是帕累托优，但在缺乏可信沟通时不一定是纳什均衡；系
统更可能落在“非对称降级”或“混合策略”均衡附近。要让“相互降级”更接近可实现均衡，必须引入可验
证承诺（信号成本、第三方见证、明确撤离规则），这与信号博弈/代价信号理论一致。

最优解后果

第五部分：最优解后果。若四人均按“降级—可验证承诺—分离撤离”路径行动，结局分布将从“高方差（互
毁/重伤/一方覆灭）”迁移到“低方差（双方存活、HVA存活）”；但若任一方把HVA视为纯战术道具并显著削
弱其繁殖价值权重，则其收益函数更接近短期掠夺型，博弈将向墨西哥对峙的混合均衡回摆，系统性提高升级
概率与伤残累积，出现“HVA存活但繁殖作用≈0”乃至“HVA伤亡”的分支概率上升。

综上，在本类无遮挡近距对峙中，最重要的学术结论并非某一武器“更适合先手”，而是：当互毁成本极高且
信息不完全时，冲突会内生地产生混合策略纳什均衡与“失控升级”外部性；任何能把交互从该均衡附近拉回
到可验证的分离与撤离机制的安排，才是对四个个体广义适合度更稳健的最优解。
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American Eagle Handgun, 9mm Luger, 115 Grain ...
https://www.federalpremium.com/handgun/american-eagle/american-eagle-handgun/11-AE9DP.html?
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MP5K-PDW - Personal Defense Weapon with folding ...
https://hk-manuals.s3.amazonaws.com/files/Catalogs/Product_Flyers/HK_MP5k_Flyer.pdf?utm_source=chatgpt.com
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A Course in Game Theory
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Mate selection—A selection for a handicap
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The Strategy of Conflict
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Gunshot Wounds: Practical Aspects of Firearms
https://ia801209.us.archive.org/35/items/Gunshot_Wounds_Practical_Aspects_Of_Firearms_Ballistics_Forensic_Techniques/
Gunshot_Wounds_Practical_Aspects_Of_Firearms_Ballistics__Forensic_Techniques.pdf?utm_source=chatgpt.com

3 20

4 6 7 18

5

8

9 11

10 15 25 27

13 23 26

19

21

22

4

https://www.federalpremium.com/handgun/american-eagle/american-eagle-handgun/11-AE9DP.html?utm_source=chatgpt.com
https://www.federalpremium.com/handgun/american-eagle/american-eagle-handgun/11-AE9DP.html?utm_source=chatgpt.com
https://www.federalpremium.com/handgun/american-eagle/american-eagle-handgun/11-AE9DP.html?utm_source=chatgpt.com
https://www.federalpremium.com/handgun/american-eagle/american-eagle-handgun/11-AE9DP.html?utm_source=chatgpt.com
https://www.heckler-koch.com/en/Products/Military%20and%20Law%20Enforcement/Submachine%20guns/MP5?utm_source=chatgpt.com
https://www.heckler-koch.com/en/Products/Military%20and%20Law%20Enforcement/Submachine%20guns/MP5?utm_source=chatgpt.com
https://www.heckler-koch.com/en/Products/Military%20and%20Law%20Enforcement/Submachine%20guns/MP5?utm_source=chatgpt.com
https://www.heckler-koch.com/en/Products/Military%20and%20Law%20Enforcement/Submachine%20guns/MP5?utm_source=chatgpt.com
https://www.heckler-koch.com/en/Products/Military%20and%20Law%20Enforcement/Submachine%20guns/MP5?utm_source=chatgpt.com
https://www.heckler-koch.com/en/Products/Military%20and%20Law%20Enforcement/Submachine%20guns/MP5?utm_source=chatgpt.com
https://www.smallarmssurvey.org/sites/default/files/SAS-weapons-sub-machine-guns-Heckler-Koch-MP5.pdf
https://www.smallarmssurvey.org/sites/default/files/SAS-weapons-sub-machine-guns-Heckler-Koch-MP5.pdf
https://hk-manuals.s3.amazonaws.com/files/Catalogs/Product_Flyers/HK_MP5k_Flyer.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://hk-manuals.s3.amazonaws.com/files/Catalogs/Product_Flyers/HK_MP5k_Flyer.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://thinlineweapons.com/IWBA/1992-Vol1No3.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://thinlineweapons.com/IWBA/1992-Vol1No3.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://thinlineweapons.com/IWBA/1992-Vol1No3.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://joelvelasco.net/teaching/167win10/hamilton64a-geneticalevolution1.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://joelvelasco.net/teaching/167win10/hamilton64a-geneticalevolution1.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://joelvelasco.net/teaching/167win10/hamilton64a-geneticalevolution1.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://joelvelasco.net/teaching/167win10/hamilton64a-geneticalevolution1.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://joelvelasco.net/teaching/167win10/hamilton64a-geneticalevolution1.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://sites.math.rutgers.edu/~zeilberg/EM20/OsborneRubinsteinMasterpiece.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://sites.math.rutgers.edu/~zeilberg/EM20/OsborneRubinsteinMasterpiece.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://sites.math.rutgers.edu/~zeilberg/EM20/OsborneRubinsteinMasterpiece.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://sites.math.rutgers.edu/~zeilberg/EM20/OsborneRubinsteinMasterpiece.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/0022519375901113?utm_source=chatgpt.com
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/0022519375901113?utm_source=chatgpt.com
https://www.hup.harvard.edu/books/9780674840317?utm_source=chatgpt.com
https://www.hup.harvard.edu/books/9780674840317?utm_source=chatgpt.com
https://ia801209.us.archive.org/35/items/Gunshot_Wounds_Practical_Aspects_Of_Firearms_Ballistics_Forensic_Techniques/Gunshot_Wounds_Practical_Aspects_Of_Firearms_Ballistics__Forensic_Techniques.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://ia801209.us.archive.org/35/items/Gunshot_Wounds_Practical_Aspects_Of_Firearms_Ballistics_Forensic_Techniques/Gunshot_Wounds_Practical_Aspects_Of_Firearms_Ballistics__Forensic_Techniques.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://ia801209.us.archive.org/35/items/Gunshot_Wounds_Practical_Aspects_Of_Firearms_Ballistics_Forensic_Techniques/Gunshot_Wounds_Practical_Aspects_Of_Firearms_Ballistics__Forensic_Techniques.pdf?utm_source=chatgpt.com

	CQB无遮挡对峙下的多角博弈与生存准则研究报告
	执行摘要
	场上态势分析
	行为与结果分析
	交火后行为演化
	综合结论
	最优解后果


